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Technologia RFID w przemysle

Technologia RFID (Radio Frequency Identification)

z powodzeniem moze by¢ wykorzystywana w kazdej dziedzinie,

gdzie potrzebna jest identyfikacja oséb, przedmiotéw

lub sledzenie ich przeptywu. Systemy RFID sg wdrazane

przede wszystkim w przemysle, produkcji, logistyce,

handlu 1 transporcie. Z uwagl na liczne zalety zwigzane

z zastosowaniem RFID rozwigzanie to cieszy sie obecnie duzg

popularnoscia.

System radiowej identyfikacji, jakim jest RFID,
stanowi wygodniejsza, trwalsza, dyskretniejsza
ibardziej wydajna alternatywe dla kodéw kreskowych.

RFID jest technologia bezprzewodowego przesy-
tania danych za pomocg urzadzen nadawczo-odbior-
czych. W tzw. tagach, znacznikach lub zawieszkach
zamieszczone sa w uktadzie scalonym informacje,
ktére za posrednictwem fal radiowych przesytane sg
na okre$lonej czestotliwosci do danego odbiornika.

Po ich otrzymaniu odbiornik ten wykonuje uprzednio
zdefiniowany rodzaj pracy.

Technologia ta adresowana jest gtéwnie do klientéw
dazacych do automatyzacji pracy - ktéra RFID z pew-
noscig zapewnia - a takze poszukujgcych rozwigzan
gwarantujacych oszczedno$é czasu, eliminacje bteddw,
redukcje kosztow oraz umozliwiajacych staty nadzor
nad linig produkcyjna badz tez magazynem pétpro-
duktéw.

Jak wyjadnia Marcin Zdziechowski, gtéwny ekspert ds.
szaf TECHCODE RFID w firmie TECHMARK, elemen-
tami sktadowymi systemu RFID stosowanemu na
produkcji sa: czytnik; antena (niekiedy zintegrowana
z czytnikiem), ktéra moze mie¢ rézng polaryzacje
(gtéwnie kotowg lub liniowa); tagi; system, kto-
ry ewidencjonuje dane i przekazuje do systemow
zewnetrznych lub bezposrednio przetwarza i dostar-
cza informacje wykorzystywane do nadzorowania
i zarzadzania.

Jak zauwaza Adam Batazy z firmy SKK, czytniki
- stuzace do odczytu tagéw — sg dostepne w wersji
recznej mobilnej lub w postaci stacjonarnych bramek.
W sktad bardziej rozbudowanych systemoéw moga
wchodzi¢ takze drukarki RFID, pozwalajace na jedno-
czesny zapis i wydruk danych zawartych na etykietach
RFID. Nad wspétdziataniem wszystkich elementow
sprzetowych systemu oraz gromadzeniem i obrobka
danych czuwa odpowiednie oprogramowanie.

Istnieje kilka standardéw technologii RFID r6znigcych
sie czestotliwoscig dziatania, zasiegiem odczytu, pred-
koscia przesytu danych, odpornoscia na zaktocenia

1 obstuga btedéw. Do komunikacji z tagami stosuje sie
z reguly trzy podstawowe zakresy czestotliwosci fal
radiowych:

e LF (low frequency), dla ktérych najczesciej wyko-
rzystywanymi czestotliwo$ciami sg 125 kHz,

¢ HF (high frequency), dla ktérych najczesciej wyko-
rzystywanymi czestotliwo$ciami sg 13,56 MHz,

e UHF (ultrahigh frequency), dla ktérych najczesciej
wykorzystywanymi czestotliwo$ciami sg 868-956
MHz, a w Europie 865-868 MHz.

Zdaniem eksperta z firmy TECHMARK czestotliwo-
Sci wplywajg na parametry i funkcjonalnosé techno-
logii. Przyktadowo czestotliwosci LF maja niewielki
zasieg, a zasilenie tagdbw wymaga czasu, co sprawia,
ze sg przeznaczone dla odczytdéw pojedynczych tagdw.
Z kolei UHF moga mie¢ zasieg nawet kilkunastu me-
tréow i odezyt do kilkuset tagéw w ciggu jednej sekundy.
Tym samym LF czesto wykorzystywane sg do ewidencji
0s6b (np. karty RFID), a UHF - zasobow, tj. materiaty,
komponenty, narzedzia, odziez. Czestotliwosci HF wy-
korzystywane sg dla r6znych zastosowan, przy czym
nie nadaja sie do odczytu duzej liczby tagow w krotkim
czasie i znaczacych odlegtosci powyzej jednego metra.

Wspolczesni przedsiebiorcy bardzo chetnie siegajg po
technologie RFID w celu szybkiego i skutecznego $le-
dzenia, monitorowania i identyfikowania duzych ilosci
obiektow. Rozwigzanie to jest z powodzeniem wykorzy-
stywane m.in. w takich obszarach, jak: magazynowa-
nie i logistyka towaréw, oznakowanie i inwentaryzacja
majatku przedsiebiorstwa, identyfikacja pracowni-
kéw oraz rejestracja czasu ich pracy, kontrolowanie
terminéw przegladéw technicznych, zabezpieczanie
maszyn i narzedzi przed nieautoryzowanym uzyciem,



bezpieczenstwo i kontrola dostepu, nadzér tancucha
dostaw, identyfikacja pojazdéw oraz monitorowanie
i §ledzenie produkcji.

Znaczniki RFID stosowane s3 do zapisu etapow
i stanu poszczegdlnych proceséw produkcyjnych, co
bardzo utatwia kontrole jakosci. Z uwagi na to, ze
kazdy gotowy produkt moze by¢ Sledzony wstecz, az
do poczatku jego wytworzenia, skutecznie mozna
wyeliminowaé wszelkie nieprawidtowosci zachodzgce
w procesie produkcyjnym.

Jak podkresla Marcin Zdziechowski, odbiorcéw
RFID jest wielu - przyktadem jest produkcja maszyn
iurzadzen, przemyst odziezowy, meblowy, medyczny
itd. RFID znajduje zastosowanie takze w ustugach (np.
pralnie przesytowe dla odziezy roboczej), jak réwniez
w handlu detalicznym do zliczania zawartosci koszyka
i przyspieszenia proceséw sprzedazowych.

Jak podkresla ekspert z firmy TECHMARK, jednym
z odbiorcéw RFID jest branza lotnicza, gdzie ewidencja
narzedzi i czesci jest kluczowa dla bezpieczenstwa,

a nawet zycia osob przebywajgcych na poktadzie
samolotu. Z kolei jesli chodzi o branze motoryzacyjna,
to — jak wyjasnia Marcin Zdziechowski — niemieckie
Stowarzyszenie Przemystu Motoryzacyjnego (VDA)
opracowato regulacje, zgodnie z ktérymi dostawcy
podzespotéw w branzy automotive sg zobligowani do
zastosowania technologii RFID w procesie znakowania
swoich produktow.

Zdaniem Marcina Zdziechowskiego gtéwnymi korzy-
Sciami wigzacymi sie z zastosowaniem RFID w zakta-
dach przemystowych sa:
¢ szybkos¢ odczytu tagu z duzych odlegtosci (dla
czestotliwosci UHF). Co istotne, czytniki s w stanie
odczytac nawet ponad tysigc tagdw w ciggu jednej
sekundy,

brak wymogu bezposredniego kontaktu tagu z czyt-
nikiem do odczytania danych (w przeciwienstwie
do kodéw kreskowy czy QR),

e jednoznaczna identyfikowalnos¢,

mozliwo$é zapisu dodatkowych informacji (w pa-
mieci tagu), ich kasowania i edycji,

mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystania tego
samego Tagu,

elastyczno$é konfiguracji (np. zasieg od kilku centy-
metréw do kilkunastu metréw i wiecej),

duza zywotno$¢ tagéw (z reguly sa one umieszczo-
ne wewnatrz towaru lub w plastikowej obudowie,
tak wiec nie sg wystawione na $wiatto stoneczne
czy zabrudzenia) i mozliwo$¢ zastosowania do
réznych potrzeb (np. tagi pralnicza odporne na wa-
runki prania, tagi odporne na wysokie temperatury
- nawet ponad 200°C),

szeroki wachlarz mozliwych zastosowan (tagi na
metal, tagi o matych rozmiarach - np. 2,5 x 6 mm,
tagi uniwersalne).

Warto wspomnie¢ tez o tym, ze w przeciwienstwie
do tradycyjnego skanowania zwyktych kodéw kresko-
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wych, gdzie potrzebny jest pracownik, w przypadku
RFID nie jest konieczne dodatkowe zaangazowanie
czlowieka — przyktadowo wystarczy, ze kierowca

z zatadunkiem oznakowanego towaru przejedzie przez
specjalng bramke RFID.

Wyzej wymienione zalety technologii przektada-
ja sie na korzysci po stronie poprawy efektywnosci
wielu proceséw (logistyka, produkcja, gospodarowanie
majatkiem). Poprawa efektywnosci dotyczy: przyspie-
szenia proceséw i poprawy efektywnosci, redukcji strat
(kradziezy, zaginie¢, wiekszej dbatosci o zasoby dzieki
identyfikacji os6b odpowiedzialnych), automatycznego
zbierania informacji o procesach i tym samym dostar-
czenia danych do analizy.

Réwniez Adam Batazy uwaza, ze zastosowanie
RFID w zaktadach przemystowych niesie za sobg wiele
korzysci - jedna z nich jest mozliwos¢ identyfikowania
wielu tagéw RFID jednoczesnie. Co wiecej — w odroz-
nieniu od kodéw kreskowych - technologia RFID nie
potrzebuje optycznej widocznosci, poniewaz identyfi-
kacja odbywa sie za sprawg fal radiowych. Dzieki temu
mozna blyskawicznie pozyskaé precyzyjne dane nawet
o kilkuset indywidualnych identyfikatorach, ktérymi
sg oznaczone towary, potprodukty, opakowania itd.
Pozwala to zaoszczedzi¢ czas i uzyskac doktadnosé
w realizowanym procesie.

Co do oszczednosci czasu warto nadmienic, ze
dzieki zastosowaniu RFID mozliwe jest np. przeprowa-
dzenie inwentaryzacji magazynu w kilkanascie minut,
w przeciwienstwie do uzycia tradycyjnych etykiet z ko-
dem 1D lub 2D, w przypadku ktérych czas ten wyniost-
by az kilkanascie godzin. Wplyw na wydtuzenie tego
procesu ma réwniez umieszczenie etykiety w trudno
dostepnym miejscu - skanowanie kodu 1D lub 2D
zajmuje woéwczas duzo czasu. Inaczej rzecz sie ma
z uzyciem technologii RFID - podczas skanowania tagu
wystarczy, ze znajduje sie on nie w zasiegu wzroku,
lecz w zasiegu odczytu (w zalezno$ci od wykorzysta-
nych anten, etykiet i materiatéw, z ktérego wykonany
jest produkt wynosi on od kilku centymetréw do kilku
metréw).

Mimo szeregu zalet RFID ma réwniez pewne wady.
W opinii Marcina Zdziechowskiego jedng z nich s3
koszty wdrozenia technologii, ktére sg wyzsze niz np.
dla kodéw kreskowych. Koszt jednostkowy tez jest
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wyzszy, tak wiec oznaczenie wszystkich przedmio-
tow nie jest optacalne. Kolejng staba strong RFID jest
spadek skuteczno$ci wraz ze wzrostem liczby tagdw,
zwiekszeniem ich nasycenia (duza liczba tagéw w ma-
tej przestrzeni) i czynnikami zaktécajgcymi (metale
oraz inne przedmioty emitujace fale) skupiska. Czym
trudniejsze sa warunki, tym jest wymagany bardziej
specjalistyczny dobor osprzetu RFID.
Podobnego zdania

jest Adam Batazy, ktory
podkresla, Ze ograniczenia
technologii RFID sg zwigza-
ne z fizykg fal radiowych,
a écidlej z ich ttumieniem
przez ré6zne materiaty, co

moze utrudniac lub wrecz
| uniemozliwia¢ odczyt
danych. Sprawg nadrzedna
jest zatem analiza barier,
jakimi najcze$ciej sa meta-
le i ptyny. Surowce te moga by¢ elementem znakowa-
nego i identyfikowanego towaru czy opakowania albo
znajdowac sie w otaczajacej infrastrukturze.

Wdrazanie RFID w zaktadzie nalezy zacza¢ od wyty-
powania proceséw, ktére wymagaja poprawy, uspraw-
nienia, a nastepnie okresli¢ cele wdrozenia, dokonac
przegladu dostepnych rozwigzan i wybrac takie, ktére
bedzie najbardziej optymalne.
Wedtug Marcina Zdziechowskiego nalezy zwrécic
uwage przede wszystkim na takie aspekty, jak:
¢ wlasciwy dobor osprzetu (zle dobrane tagi czy czyt-
nik mogg nie by¢ skuteczne),

konieczno$¢ weryfikacji systemu w duzej skali lub
skorzystania z zewnetrznych doswiadczen - nalezy
pamietac o tym, ze skutecznos$c odczytu spada
wraz ze wzrostem liczby tagéw i ich nasycenia,

wybranie konfigurowalnego systemu umozliwiaja-
cego rozbudowe na kolejne obszary. W celu obnize-
nia czasu wdrozenia warto skorzystac z gotowych
rozwigzan systemowych, ktére po okresie pilotazu
mozliwe beda do dostosowywania. Czesto popet-
nianym btedem jest rozpisywanie szczegdtowych
proceséw w oderwaniu od faktycznych potrzeb,
ktére mozna zaobserwowac w pierwszym etapie
wdrozenia. Elastyczne, otwarte rozwigzania umoz-
liwiajg wprowadzanie korekt i zmian w trakcie
uzytkowania, tak aby dostosowac je do faktycznych
potrzeb uzytkownikdw. Skorzystanie z gotowych
elastycznych rozwigzan umozliwia istotne skréce-
nie okresu wdrozenia do kilku miesiecy a nastepnie
dostosowanie rozwigzania do potrzeb w trakcie
uzytkowania. Warto wiec sie skupi¢ na kluczowym
celu a w dalszej kolejnosci poswieci¢ czas na cele
dodatkowe o mniejszym znaczeniu, w mniejszym
stopniu przyczyniajgce sie do wzrostu wartosci
dodanej.

Réwniez ekspert z firmy SKK jest zgodny co do
tego, ze wdrazanie RFID powinna poprzedzié¢ szczegd-
towa analiza procesu, ktory chcemy zautomatyzowac
z uzyciem tej technologii. Wazne, aby byt to proces
dobrze zdefiniowany, powtarzalny i jednoczesnie taki,
w ktérym istnieje potrzeba (i mozliwosc¢) identyfikacji
wielu réznych towaréw. Niezbedne jest takze spraw-
dzenie, czy w takim procesie nie wystepuja bariery
technologiczne, ktére utrudniatyby lub uniemozliwiaty
prawidtowe dziatanie systemu RFID. Tak wiec podsta-
wowg kwestig przed decyzja o wdrozeniu rozwigzania
RFID jest gruntowna analiza procesu oraz testy. Tylko
wtedy mozna sie spodziewac widocznych, wymiernych
i satysfakcjonujacych korzysci z jego zastosowania.

Istotng kwestig jest odpowiedni dobor osprzetu.
Warto dodad, ze znaczniki RFID to niewielkie elemen-
ty mocowane do przedmiotéw za pomoca kleju badz
nitéw. Najczesciej wystepuja one w formie etykiety
samoprzylepnej, jednak moga to by¢ réwniez tagi wie-
lokrotnego uzytku zamknigte w plastikowej obudowie.
W zaleznosci od wielkosci etykiety oraz rodzaju pro-
duktu, na ktérym tag jest umieszczony, zasieg odczytu
moze by¢ rézny. W logistyce i transporcie stosuje sie
réwniez tagi aktywne, ktére sg wyposazone w niewiel-
ka baterie znacznie zwiekszajaca zasieg pracy. W kon-
tekscie tych informacji kluczowa sprawa jest wtasciwe
dobranie etykiet do systemu RFID. Podczas doboru
etykiet powinno sie wzig¢ pod uwage takie aspekty,
jak: Srodowisko pracy, powierzchnia, na jakiej bedzie
umieszczony znacznik, oczekiwany zasieg odczytu
oraz material, z ktérego wykonany jest towar.

Jesli chodzi o wspbtczesne trendy w obszarze RFID, to
- jak wynika z obserwacji Marcina Zdziechowskiego —
widoczne staje sie wypieranie technologii LF na rzecz
HF i UHF. Jak wyjaénia ekspert z firmy TECHMARK,
obecnie ma miejsce zastosowanie dla potrzeb ewiden-
cji coraz wiekszej ilosci réznorodnych zasobow (w tym
narzedzi, materiatéw, dokumentéw poufnych), co nie-
watpliwie ma zwigzek ze spadkiem kosztéw osprzetu
RFID, jego miniaturyzacja oraz poprawg parametrow.
Jak zauwaza Adam Batazy, jeszcze kilka lat temu
system RFID byt stosunkowo trudny do zbudowania
ze wzgledu na do$¢ skromny wybdr urzadzen i tagbw.
Obecnie liczba komponentéw potrzebnych do jego
stworzenia jest wigksza i bardziej dostepna. To utatwia
dobdr adekwatnych do potrzeb urzadzen, zwieksza
liczbe wdrozen, a w konsekwencji obniza koszty.
Wiekszos¢ producentdw z branzy stawia na rozwoj
technologii RFID. Wzrasta réwniez wiedza na temat jej
zalet i ograniczen. W efekcie mozna zaobserwowac ro-
snace zainteresowanie przeprowadzeniem analizy wy-
konalnosci i optacalno$ci wdrozenia takiego systemu.
RFID coraz czesciej znajduje zastosowanie nie tylko
w przemysle, branzy logistycznej czy magazynowej, ale
tez w naszym codziennym zyciu. Jej niezaprzeczalne
zalety sprawiajg, ze technologia ta z kazdym dniem
zyskuje coraz wieksze grono zwolennikéw.



